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Explosiortras un rapidocalentamiento

80kgbloquefired at 5GChr
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Trasabrir X "@

¢Pomqueée?
AProcesale secadeerroneo
ABaja Resistencenverde

ABajapermeabilidad
AGeneraciome vapor
AElevadaresionde vapor
ADimensiones forma.
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Riesgale explosion vs. Resistencecanica

(a) Pv <Mechanical strength (b) Pv > Mechanical strength

Ao @(
AQP

All water is withdrawn and heat up

progresses according to the forecasted
drying schedule

Una pequefia cantidad de agua confinada puede desarrolar una presion superior a la resistencia
del revestimiento refractario, y como resultado spalling.
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Presionde vaporfrente temperatura

, MPa)

vapor

Vapor pressure (P

Evaporation  Ebullition Hydrate decomposition
a (25-100°C)  (100-300°C) (above 250-300°C)
Pyapor @ccording to
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AlLapresionde vapor séncrementa
exponencialmenteon latemperaturaen el
interior de lamuestra

ATipicaresistencianverde: 0.51.5MPa
(160¢ 200°C).
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Tipicoprocesosecadode un LCC eimdustriaaluminio
(revestimiento200mm).

25°Chh Tiempo de espera:
1 hora cada
- Eliminaci6rhidratos 10 mm grosor.

Eliminaciéragudibre

100 —50°C/h

Hoom Temp | | | | | (( |
/
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Time (hr.)

Fuente: http://www.agcc.jp/Portals/0/images/en/core/alumi/about/methodDrying.pdf

©Elkem



Objectiva

AMejorar propiedadesie secadade unhormigénrefractarioal sustituircemento
por microsilica

AMejorasextrasen el comportamientodel secadoen hormigonessincementoconel
agentedesecadogEMSH5 w, n 0 @
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Mejorar propiedadesde seca
sustituir cementopo



Hormigdncon SioxXZero yfibrasde polipropilena

| |BauxiteNCC(

Bauxite 0-6.15mm 65,5
Kyanite 0-0.16mm 25 Green
0-0.2mm 10 strength:
125 34

3 15.7

70%CAC 1 0.5 !
971U | 6 l
|
|

PRfiber ' 0.05
SioxXZero .
Total 100.05

Water addition 5

Selffflow[] [ | 62 [ |

Dried at 110C Fired at 850C
(12h)

7.8

74.5
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Muestrasdurantetests desecado

12

300mm cubo (75-80 kg)



Procesade secadovs.perdidaagua

13

120,0 l 75kg: 300x300x300 mm.

300kg: 800x600x200 mm.
100,0

M 300kg NCC

80,0 W 75kg
g
2
2 60,0
%
=
40,0
20,0 I
0,0
20-1d form+1d air 20-160 oC/10hrs 20- 160 oC/15hrs 20-220 C/10hrs

A Lasdimesionesie lapiezay elprocesode secaddienenun granimpactoen el comportamientodel secado
A Enla piezamayor seelimindel 97.5% dagualibre tras 10 horas a 220°Qmientrasque solo el 67%assecado
a 160°Cdurante 15 horas.
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Procesade secadovs. spalling.

800
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500
400
300
200
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Temperature (°C)

Lossistemasonmicrosilicacomoligantecontienen
pequefagantidasde agualigada Unavezhemos
eliminadoel agualibre, elhormigonpuedecalentarsea

—Drying schedule-A

= =Drying schedule-B
W 75°C/

20°C/h
160°C

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Time (hours)

granvelocidad
1

Trasbhrs@160°C,>40%aguaretenida

TraslOhrs@220C, 3%aguareteni
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Temperaturaenla muestra

900

AlLa T@%nel centrode lapiezase

800 mantieneestablea 180°Cdurante5

200 horaspesea que la T&nelhornoes

——Center of the furnace de 2200C

o 600 Center of the sample 100°C/
5 500 ANosmuestraun procesoconstante
$ 400 endotérmico, tremenda
E evaporacion
[~

300

220°C
200 e /
100 Plateau at 180°C (5hrs)
0 L
0 5 10 15 20 25 30

Time (hours)
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Mejoras extras en el comporta
sin cemento con el agente de



EMSIEDRYen NCC
NCC-1 NCC-2

A B C D E
Bauxite, 0-6mm 65.5 65.5 52 52 52
Kyanite, 0-0.16mm 2.5 2.5
Sintered alumina, 0-0.5mnq 10 10 30.5 30.5 30.5
Alumina Fines 12.5 12.5 10 10 10
Elkem Microsilica 971U 6 6 6 6 6
70% CAC 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Fiber-P1 0.1
IFiber-P2 0.1
EMSIL-DRY 0.1
Water content 45 5 4.4
|l @ t Sy3az . & aeé K NBingbeéhaviourldhBE exposiGnyfdsiatande\of

microsilicagel bonded né@d S Y Sy (i

(3), 6165
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m Self-flow (%)

m Vibration (%)

OF & it o Weriaféram M@ENI Ol 2ohd\ )

0,1%P1 0,1%P2 0,1%EMSIL-DRY
NCC-1 NCC-2
NCC-1 NCC-2
A B C D E
CMOR (MPa) 34 32 32 31 32
171 154 154 14.2 15.7
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Test de explosion NCC ( Laboratorio ).

20°C/24hr NCG2-Ref [NCE2-EMSIEDRY NCGE2-P1 |NCE2-P2
300/  OK OK OK OK
350 [EXpIoteth OK OK OK
400 OK OK OK
600 T —-
600

110°C/24hr
1000/  OK | OK | OK | OK |

A Significante mejores resultados al afiadir fibras.
A El agente de secado EMSBIRY resiste mejor el test de explosion.

Chinese standard YB/T 41

17-2003

A Tras secado a 110°C durante 24 horas, alrededor del 85 % agua fue eliminada y todos los

especimenes sobrevivieron el test a 1000°C.
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NCCs codiferentesagentesde secado- 300mmcubos(75-80kg)

Desmoldeado tras 24hrs Resultado tras ( 20°C to 850°C at 50°C/hr)
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Taeninterior delbloguevs. T@n el horno.

900 : :
A Elblogquecon FibetP2 sedesintegraa 200°Censu

800 Center in Furnace centro, 200°Cmenosque T2nel horno.

700 —— EMSIL-DRY

600 — = P2fibre A Enlamuestracon EMSHDRYunadesaceleracion

enla T2 se producalrededorde los200°C,

o 500 indicaciénde unareacciérendotérmicaproduct de
= 400 la evaporacion
£
2 300

200

100

0
0 4 8 12 16 20

Time (hours)
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NCOloque(-400kg,600x600x350 mmcon 0.1% EMSIRRY

Freshafter demoulding B "

L >

Un perfectobloque de 400kgfue preparadosin problemacon unprocesode secadomuy exigente
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Secadale un LCC vs. NGQndustriaaluminio(revestimiento200mm)

NCC w/EMSIDRY
Temp ("C) NCC
m 50°C/fy i LCC
500 — 4 1
Il 100°C/h 'l 25°Chr
- / I
400 F |
II !
300 — II ,’ 25°Chr Hold to remove crystal water Secado mucho mas rapido
/ " cuando microsilica es el ligante
200 |— ! N | en combinacion con EMSIL-DRY
Il Removal of free water
100 —"5
¥ n°Qhr
Room Temp |/ | | | | | (( |
0 10 20 30 40 50 )) Time (hr)
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Source: http://www.agcc.jp/Portals/O/images/en/core/alumi/about/methodDrying.pdf






